Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.
Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udoskpniaé

w zadnej formie (w tym umieszczé na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
éwiczeniowego/diagnostycznego w szkc
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Instrukcja dla zdaj acego

1. Sprawd, czy arkusz zawiera 16 stron (zadania 1.— 36.).
Ewentualny brak zgfoprzewodniczcemu zespotu Czas pracy
nadzorl_Jq'tcego. _ N 150 minut

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Wywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem.

. Nie wywaj korektora, a ledne zapisy wyranie przekrél.

. Pamttaj, ze zapisy w brudnopisie niedy oceniane. . ,

. Podczas egzaminu mesz korzystaz linijki. Liczba punktow

do uzyskania: 60
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Zadanie 1.(2 pkt)
Na rysunku przedstawionoagsteczk biatka.

mostek COOH
dwusiarczkowy

Zadanie 2.(1 pkt)

Ocen prawdziwosé¢ informacji dotyczacych aminokwaséw endo- i egzogennych.
Wpisz obok kazdego zdania liteg P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub liteg F, jezeli
zdanie jest falszywe.

P/F
1. | Aminokwasy endogenne m@dy¢ syntetyzowane przez ludzki organizm,
wigC nie musz by¢ dostarczane z pgwieniem.

2 | Podstawowynzrodiem aminokwasow egzogennych dla cztowieka s
pokarmy pochodzenia stinnego.

3. | Skutkiem dtugotrwatego niedoboru aminokwasow egmogeh mae by
spadek odporrigi organizmu.

Zadanie 3.(1 pkt)
Na fotografii obrazu uzyskanego w mikroskopie el@kbwym widoczny jest fragment
cytoplazmy komorki ze strukturami o charakteryshgjzoudowie.

gy
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Zadanie 4.(1 pkt)

Cholesterol jest wanym sktadnikiem bton komorek zwiexzych. Jego obec’é zmniejsza
ptynnas¢ bton i dlatego zawarté w plazmolemmie jest éa w r@&nych rodzajach komorek.
Przyktadem komorek o najekszej zawartéci cholesterolu w blonie komérkoweja s
erytrocyty — stanowi on nawet do 28% masy lipidawdigacych ich btor.

Uwzgledniajac rol¢ cholesterolu, wyj&nij znaczenie duwej zawartosci tego zwhzku
w btonie komorkowej erytrocytéw.

Zadanie 5.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono przebieg mejozy.

| PODZIAL
/?,\f§ _
,") profazal profazal ll

metafaza |
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Zadanie 6.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono budeyednej z tkanekatznych, wystpujacych w organizmie
cztowieka.

Zadanie 7.(2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przekréj przez wiokngsmia szkieletowego cztowieka. Jedn
z cech budowy tego widkna jest ukiad mitochondra»az rozbudowanych kanatow gtadkiej
siateczkisrodplazmatycznej.

mitochondria

S |18
jadro komérkowe/iai"-:"' e :

5

= HT_L
siateczka //'J \JENE

srodplazmatyczna gladka

a) Podaj, jaka role¢ w funkcjonowaniu wiokien miesniowych spetniap kanaty siateczki
srodplazmatyczne;.

b) Opisz, w jaki spos6b rozmieszczone snitochondria we wioknie migsniowym oraz wykaz
zaleznos¢ pomiedzy sposobem ich rozmieszczenia a funkcjonowaniemakna.
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I nformacja do zadar 8.- 10.

W migsniach szkieletowych cztowieka wygtuja rozne rodzaje widkien méniowych. Jedne
z nich, zwane miocytami oksydacyjnymi (typ I} Isogate w mioglobig dlatego dominuje
w nich metabolizm tlenowy, natomiast drugie wykazujniejsz zawartd¢ tego biatka
i nosz nazwe miocytow glikolitycznych (typ Il). Proporcje pogdzy miocytami obu typow
w poszczegolnych ndniach szkieletowych ludziasrozne i mog ulec zmianie do pewnego
stopnia dziki odpowiedniemu treningowi.

W tabeli przedstawiono procentgwzawarté¢ obu rodzajow wiokien mginiowych
(miocytdw) budujcych mesien posladkowy u ré&énych ludzi.

Ludzie o réznej kondycji fizycznej Zawqrtoéé % miocytéw w migsniu posladkowym
Miocyty typu | Miocyty typu Il
Osoba przeegtinie wysportowana 53 a7
Sprinter 24 76
Diugodystansowiec 79 21

Zadanie 8.(2 pkt)

Na podstawie danych z tabeli narysuj diagram stupkey, przedstawiajacy roznice
w zawartosci miocytow typu | i Il u ludzi o r6 znej kondyciji fizycznej.

Zadanie 9.(1 pkt)

Sformutuj wniosek dotyczcy podejmowania okréglonego rodzaju wysitku fizycznego
w zaleznosci od udziatu miocytow typu | i Il w migsniach sportowcow.
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Zadanie 10.(1 pkt)
Uwzgledniajac role mioglobiny w komorkach migsniowych uzasadnij, dlaczego
w miocytach typu oksydacyjnego wysipuja duze ilosci tego biatka.

Zadanie 11.(3 pkt)

Stata Michaelisa (k) jest mias powinowactwa enzymu do substratu. WastoKy

odpowiada takiemu steniu substratu, przy ktérym szyki¢oreakcji katalizowanej przez

dany enzym jest réwna potowie szy¥komaksymalnej.

Enzym dehydrogenaza aldehydu octowego przeksanaloetan aldehyd octowy, powsiay

miedzy innymi podczas neutralizacji etanolu w komotkaetroby. W ludzkich komorkach

wystepuja dwie formy tej dehydrogenazy: enzym mitochondyam matej wartéci Ky

i enzym cytozolowy o diej wartgci Ky. Istniep jednak osoby z mutacjgenu kodujcego

dehydrogenagz mitochondriala. Efektem tej mutacji jest zagienie jednego aminokwasu

w tancuchu biatkowym enzymu przez inny, co skutkuje zngm spadkiem jego aktywsa.

Takie osoby s bardziej wraliwe na dziatanie alkoholu, poniewaldehyd octowy jest u nich

przeksztatcany gtdwnie przez enzym cytozolowy.

a) Na podstawie wartdci Ky okresl, ktéry rodzaj dehydrogenazy aldehydu octowego
jest bardziej aktywny u osob nieposiadajcych mutacji genu kodugcego ten enzym.
Odpowiedz uzasadnij.

b) Wyjasnij, dlaczego osoby z mutag genu mitochondrialnej dehydrogenazy aldehydu
octowego g bardziej wrazliwe na alkohol.

c) Podaj, na czym polega mutacja, na skutek ktérejpowstata mniej aktywna
dehydrogenaza mitochodrialna.

Zadanie 12.(3 pkt)
Oksytocyna jest hormonem produkowanym przez podegdest uwalniana do krwi ¢dizy
innymi na skutek pod#aienia mechanicznego pochwy i macicy podczas a&iomgego i porodu.

a) Podaj nazwe gruczotu, z ktérego uwalniana jest oksytocyna dorkviobiegu.

b) Okresl, jakie znaczenie mag skurcze macicy podczas
o L I 0 {03 0 1LY o

0] 0T L5 P
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Zadanie 13.(1 pkt)
Uporzadkuj we wiasciwej kolejnosci wymienione procesy wysipujace w rozwoju
cztowieka. Wpisz do tabeli numery 2-5.

Zaptodnienie

Gastrulacja

Owulacja 1

Organogeneza

Bruzdkowanie

Zadanie 14.(1 pkt)

W procesie hominizacji wyksztalcity eswazne dla funkcjonowania naszego gatunku cechy
budowy, m. in.: esowate wygiie kregostupa, diy moézg, redukcja owtosienia ciata. Jedn
ze swoistych cech budowy czaszki cziowieka jesesumécie otworu potylicznego ku jej
przodowi.

Wyjasnij znaczenie przedstawionej cechy budowy czaszki procesie hominizaciji.

Zadanie 15.(3 pkt)

W wyniku aktywndci metabolicznej komorek powssagzbedne i szkodliwe substancije, ktére
musz zost& usungte. Do gtownych szkodliwych produktow przemiany emat naleza
zwiazki azotowe: amoniak, kwas moczowy i mocznik. Anadnjest w daych stzeniach
silnie toksyczny, ale jednoc#@e doskonale rozpuszczag siv wodzie. U wielu zwiergt
amoniak jest przeksztatcany do mniej toksycznychazkdéw takich jak mocznik i kwas
moczowy. Wydalajc azot w postaci mocznika organizm zgwa wigcej wody ni
w przypadku kwasu moczowego, ale mnieg mv przypadku amoniaku. Z kolei kwas
moczowy mae by usuwany w postaci krystalicznej masy, przy nieleglutracie wody
Z organizmu.

»,Rodzaj wydalanego zwkku azotowego jest wyrazem adaptacji zwtettn srodowiskazycia”.

a) Uzasadnij prawdziwa¢ powyzszego stwierdzenia, podac dwa argumenty.

b) Wyjasnij, dlaczego wydalanie produktow azotowej przemiap materii gtownie
w postaci kwasu moczowego jest u ptakow réwnigrzystosowaniem do lotu.
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Zadanie 16.(1 pkt)

Ocen prawdziwosé stwierdzen dotyczacych funkcjonowania orzgskow. Wpisz w tabeli P,
jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jeeli jest fatszywe.

P/F

1. | Wnetrze komorek orgskow wodnych jest zawsze hiperosmotyczne
w stosunku d@érodowiska zewegirznego.

2| W usuwaniu z komorek niektorychenych produktéw przemiany
materii, np. amoniaku bierze udziat blona komérkowa

3. | Wydalanie nadmiaru wody wraz z niestrawionymi rkeamti
pokarmowymi odbywa giza pdrednictwem wodniczektniacych.

Zadaniel7.(3 pkt)

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy rak#o czerniggcego (Rhizopus nigricans)
nalezacego do pléniakowcow. W cyklu tego grzyba wymdia st faz diploidalm
i haploidalr.

oA

# / O_ zarodniki

zarodniki o oL n
(n) 0o° (n)

f } Zygospora
5 \ O"“/B

Q00 T zarodnlkl
zarodniki (n) _

\ n . grzybnia
| (n) :®: K wegetatywna

tyw\ / : /
\ T /

== =
gametangium

Na podstawie informacji przedstawionych na schemaei

a) Podaj, jaka ploidalnos¢ ma grzybnia wegetatywna roztaka.

b) Okresl, w ktorym rodzaju zarodni (A czy B) zarodniki powstaja na drodze mejozy.
Odpowiedz uzasadnij.

c) Opisz, na czym polega proces piciowy u rozika czerniejacego.
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Zadanie 18.(2 pkt)
Korek jest wtorn tkanka okrywapca, powstagca w todygach i korzeniach przyrasteych
na grubac.

Na podstawie dwéch cech budowy wykiaprzystosowanie komérek korka do petnionej
funkciji.

Zadanie 19.(3 pkt)

W strefie wierzchotkowej korzenia din znajduje st specjalna grupa komorek twacxch
tzw. czapeczk Czapeczka, pekpa funkcg ochronm, jest zbudowana z komérek
migkiszowych. W jej czsci centralnej wysfpuja komérki zawierajce amyloplasty z diymi
ziarnami skrobi (tzw. skrobi statolitowej). Amyl@sity ut@one @ na blonach siateczki
srédplazmatycznej w dolnej stronie komaorek. Przy ame potaenia korzenia amyloplasty
przesuwaj si¢ zgodnie z dziataniem sit grawitaciji.

Na rysunku przedstawiono budewstrefy wierzchotkowej korzenia oraz pojedyaéomorke
zawierajca ziarna skrobi statolitowe;.

AN jadro komoérkowe

ziarna skrobi
komérki inicjalne
komorki

z ziarnami skrobi siateczka

srodplazmatyczna

b) Na podstawie powyszych informacji okresl, jaka role petnia amyloplasty z ziarnami
skrobi, wystepujace w komorkach centralnej cgsci czapeczki.
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Zadanie 20.(2 pkt)

Na schematach A i B przedstawiono niecyklicznyklicgny obieg elektronow podczas fazy
zaleznej od swiatta procesu fotosyntezy, oktany tez jako fosforylacja niecykliczna
i cykliczna.

(A) - Fosforylacja niecykliczna (B) - Fosforylacja cykliczna

Swiatlo Ferredoksyna —’ NADP® — NADPH + H' Swiatlo

F\_! o~ el 2+ 50

Cytochromy — %  Ips, Cytochromy

ADP + Pi —» ATP Swiatto ADP + Pi —» ATP

/

Wymien dwie, widoczne na schematach A i B, ihice w przebiegu tych procesow.

Zadanie 21.(2 pkt)

Na schemacie przedstawiono przebiegwdadczenia na iinach hodowanych w kulturze
wodnej. Raling w zestawie A éwietlano réwnomiernie, natomiast w zestawie B tylko
jednostronnie. Po pewnym czasie zaobserwowano ymwatoczne na rysunkach paej.

Zestaw A Zestaw B

a) Sformutuj problem badawczy do przedstawionego dwviadczenia.

b) Podaj nazwy reakcji ruchowych organow rdlinnych (pedu i korzenia),
przedstawionych na schemacie B.

ReEAKC A RAU: .. e e e e e e e e e

Y= 1 (o] = T 0 74 =] | -
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Zadanie 22.(2 pkt)
Wpisz do tabeli podane i@ okrelenia tak, aby powstat prawidlowy opis zmian
zachodzcych w aparatach szparkowych w czasie dnia i nocy.

wysokie, malgje, niskie, rosnie

Komorki aparatu szparkowego
Parametr :
Dzien Noc
Stezenie CQ
pH (odczyn) rénie maleje
Cisnienie turgorowe
Reakcja aparatu otwiera si Samvka s
szparkowego st yka i

Zadanie 23.(1 pkt)

Zaznacz zdanie, ktére zawiera poprawa informacje¢ okreslajaca zdegenerowanie kodu
genetycznego.

A. Trojki nukleotydow (triplety) nie naktad@agie na siebie.

B. Okreslona trojka nukleotydéw zawsze oznacza tylko jederinokwas.

C. Kod genetyczny u wszystkich organizméw niezaile od gatunku jest taki sam.
D. Jeden aminokwas me by¢ wyznaczany przez weej niz jedm tréjke nukleotyddw.

Zadanie 24.(1 pkt)

Zespot Cri du chat (,koci krzyk”) objawia einiedorozwojem umystowym dziecka
oraz zmianami w przeltyku, powodoymi wydawanie éwickdw przypominajcych
miauczenie kota. Przyczyntej choroby genetycznej jest delecja kroétkiego iesma 5.
chromosomu.

Na rysunku przedstawiono prawidtowy chromosom Bnetafazie.

Prawidlowy 5.
chromosom

Zaznacz rysunek, na ktérym poprawnie przedstawiono5. chromosom metafazowy
osoby z zespotem Cri du chat.

g
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Zadanie 25.(1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych ekspresji informacji genetycznej
w komorkach organizmow prokariotycznych i eukariotycznych. Wpisz w tabeli P, jeeli
stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jeeli jest fatszywe.

P/F

Poszczego6lne geny w DNA u eukariontow podlgedepntroli oddzielnych
1. sekwencji promotorowych, natomiast u prokariontowdgn promotor
kontroluje kilka gendw.

Dany mRNA u eukariontbw zawiera informacjo budowie Kkilku
2. polipeptydéw, natomiast u prokariontow tylko o bui® jednego
polipeptydu.

3. | Miejscem potranskrypcyjnej obrobki pre-mRNA u eu@atow jest adro
komodrkowe, natomiast u prokariontéw cytoplazma kdkné

Zadanie 26.(1 pkt)
Wsrod wymienionych stwierdzeh dotyczacych enzymow restrykcyjnych zaznacz to,
ktore btednie przedstawia specyfilg ich dziatania.

A. Restryktazy mogdziata in vitro, czyli pozazywymi komaérkami.

B. Restryktazy dziatajpowtarzalnie, czyli zawsze rozcinagzasteczle DNA tylko w jeden
Sposob, charakterystyczny dla danego rodzaju enzymu

C. Enzymy restrykcyjne rozciraDNA w ten sposobze powstaj fragmenty o tzw.dpych
lub lepkich kaicach, majcych okrglona sekwencj nukleotydow.

D. Restryktazy dziatajw rdzny sposdb na DNA prokariontoéw i eukariontéw, diatdgNA
wektora i DNA dawcy rozcinasiza pomoga dwoch r@nych enzymow restrykcyjnych.

Zadanie 27.(2 pkt)

Talasemia to rodzaj genetycznie uwarunkowanej iedstosci, ktéra u cztowieka mie
wystepowa pod dwiema postaciamiminor i major Ta pierwsza przebiega znacznie
tagodniej i wyst¢puje u heterozygot, natomiast osobniki dotkeiw silnym stopniu &
homozygotami. Gen warunkigy t¢ chorolg jest zlokalizowany w autosomie.

Rodzicom urodzito sidziecko z cizka postaci tej choroby.

a) Zapisz genotypy rodzicow tego dziecka, stosy do oznaczenia allelu
odpowiedzialnego za wygpowanie talasemii liter t.

matka ........cccovi (0] [0 = o

b) Zapisz krzyzOwke genetyczm i na jej podstawie okre&l prawdopodobienstwo (w %),
ze kolejne dziecko tej pary nie lpdzie miato talasemii.

Prawdopodobiaistwo (%) urodzenia s¢ dziecka bez talasemii.................. .
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Zadanie 28.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono dziedziczenie w pewpoegimie choroby genetycznej,
uwarunkowanej recesywrmutacy genovd.

D4 LEGENDA
() kobieta zdrowa
kobieta chora
9

] mezczyzna zdrowy
ezczyzna chory

Zadanie 29.(1 pkt)

Allele genéw wyznaczagych dwie régne cechy rozchodzsic do gamet niezahmie, jezeli
nie @ ze soh sprzzone. Wyré@niamy dwa typy sprzen: absolutne, gdy geny g
na chromosomie tak blisko siebi® nie mae zag¢ pomidzy nimi crossing-over i wzegtine,
kiedy odlegté¢ migdzy nimi pozwala na ich rozdzielenie podczas crugsiver.

W wyniku krzyzowania testowego podwojnej heterozygoty otrzymanastpujace
potomstwo:

Genotypy Aabb| aaBhh AaBb aabb
Liczba osobnikoéw| 953 927 98 92

Okresl, czy geny A i B g ze solg sprzezone. Odpowied uzasadnij.

Zadanie 30.(1 pkt)

Choroba Alzheimera jest pe@pujacym schorzeniem uktadu nerwowego, w ktorym wraz
z utrat, i zmniejszeniem obkjosci tkanki nerwowej mdzgu wygbuje tzw. zwyrodnienie
amyloidowe, spowodowane odkiladaniera wi mdzgu ztogéw beta-amyloidu. Gtownym jej
objawem jest pospujace otpienie. U ludzi z zespotem Downa choroba ta rozveiga
10 do 30 lat wczmiej. Wykazano rownieg ze chorobie Alzheimera towarzyszy mutacja genu
znajdupcego st na chromosomie 21. i kodigego prekursor beta-amyloidu.

Na podstawie powyszych informacji wyjasnij, dlaczego u oséb z zespotem Downa
choroba Alzheimera rozwija sk znacznie wczéniej niz u innych ludzi.
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Zadanie 31.(2 pkt)

Barwa siefci u krolikbw himalajskich zaley od temperatury. Tutdw i glowaasbiate,
natomiast tapy, uszy, ogon i pyszczek czarne. Poregrizono eksperyment, podczas ktérego
wygolono krolikom fragmenty siéci na tutowiu i do nagiej skory przyktadano zimritan.

Po pewnym czasie stwierdzor®e, w tych miejscach wyrosta czarna $ter

a) Na podstawie podanych informacji zaznacz rodzgyrzedstawionej zmienndci.
A. rekombinacyjna B. mutacyjna . mbdyfikacyjna

b) Wyjasnij, jakie znaczenie adaptacyjne ma czarna barwa wyienionych czsci ciata
krolikéw himalajskich.

Zadanie 32.(2 pkt)

Kultury in vitro komoérek i tkanek naig do jednych z najbardziej dynamicznie rozwigjch
sie¢ metod badawczych stosowanych obecnie w biotecgnoldest to specyficzny sposéb
hodowli materiatu biologicznego na syntetycznycliywdkach wzbogaconych w substancje
odzywcze i wzrostowe.

Na schemacie przedstawiono #we sposoby odtwarzania kompletnejslmoy metody
hodowliin vitro.

—

i

bezpodrednia somatyczna —
embriogeneza

fr T —

bezposredma organogeneza

- ukorzenianie
eksplantat
a Ko /

kalus

posrednia somatyczna embnageneza
Korzystajac z przedstawionych informacji, podaj dwa argumentyuzasadniapce zalety
stosowania kulturin vitro.
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Zadanie 33.(2 pkt)

Sukcesja jest naturalnym procesem powaduj stopniowe, kierunkowe przeksztatcanig si

biocenoz w kolejne, bardziej zone.

a) Uporzadkuj kolejne etapy przebiegu sukcesji ekologiczneyv zarastajacym jeziorze.
Wopisz w tabeli numery 1-5.

Numer

Charakterystyka etapu etapu

Powstanie podmoktego lasu.

Przeksztalcenie sizbiornika w torfowisko.

Odktadanie si na dnie zbiornika grubej warstwy osadow.

Rozprzestrzenianiegstrzciny od brzegow k&rodkowi zbiornika.

b) Okresl, czy przedstawiony proces zarastania jeziora jestprzykladem sukcesji
pierwotnej, czy wtornej. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 34.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono oddzialywania ¢dzy populacjami gatunku X
a przedstawicielami gatunkow I, 11| [Hyjacymi na tym samym terenie.

,0" brak oddziatywan ,+" korzysci ,-" straty

Do oznaczonych literami A, B i C typow interakcji ppmigedzy gatunkiem X a gatunkami
[, 11 11l dobierz wia $ciwe okreslenie (1-4).

1. Gatunelkzywi si¢ takim samym pokarmem, co osobniki drugiego gatunku

2. Osobniki gatunku zjadgjv catcci lub czsciowo osobniki drugiego gatunku.

3. Gatunelkyje w scistym zwizku, korzystnym dla obu stron, z drugim gatunkiem.

4. Gatunek nie ponosi strat z powodu kéczgzerpanych przez osobniki drugiego gatunku.

A B . C.inn,
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Zadanie 35.(1 pkt)
Larwy motyli odzywiaja sic innym rodzajem pokarmu, npsdmi, niz forma dorosta (imago),
ktéra ockywia sk nektarem.

Podaj jeden przyktad korzysci, jaka odnosi gatunek, jeeli rozne stadia rozwojowe
odzywiaj a sie odmiennym pokarmem.

Zadanie 36.(2 pkt)

Populacje gatunkéw dzikich ptakaiyjacych w miastachascoraz mniej liczne. Dotyczy to
zwlaszcza gatunkow takich jak np. jerzyki, wrobky ¢ez kawki, ktorych spadek liczebso
sigga nawet kilkudziesciu procent. Intensywna modernizacja budownictwajagzcza
masowe ocieplanie budynkdéw, powogltg eksmigj ptakOw w nich gniazdagych, stata si
jednym z gtdbwnych zageen awifauny na terenach zabudowanych.

Uzasadnij, podapc dwa argumenty, dlaczego modernizacja budynkéw powna by¢
prowadzona w taki sposob, by chrord miejsca gniazdowania dzikich gatunkow ptakéw.

BRUDNOPIS



